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摘要
土石流形成沖積扇堆積堰塞機制分析探討近年來受強降雨影響下，常發生坡地崩塌與土石流，大量的土砂易

造成河道堵塞，亦可能直接摧毀周邊道路、橋梁及其他基礎設施，造成
生命財產損失。為提升土砂災害之預警能力與機制認識，本研究採土砂
監測模組織研發邊坡防災設備與土石流形成土砂堆積型態之試驗與數值
模擬進行探討。並彙整記錄每年土石流及大規模崩塌災害的防災應變工
作，提升民眾對這些災害的認識，編製土石流及大規模崩塌年報及製作
宣導摺頁進行推廣，將有助於提升土石流及大規模崩塌防災教育宣導及
國際交流的成果。

根據過往現場調查、模擬與潛勢分析結果，設計不同型態二次發生
土石流沖積扇堆積、堰塞與擠壓主河道之室內試驗。接著應用數值模式
於室內實驗相似情境下模擬土石流沖積扇，並與實驗結果進行分析比較
。後續針對模擬與試驗結果探討分析土石流沖積扇堆積、堰塞與擠壓主
河道機制。最後提出土石流沖積扇堆積、堰塞與擠壓主河道防減災因應
策略之建議。

土砂動態感測及預警技術探討與應用分析
台灣地形複雜，且經常受颱風侵襲，邊坡災害頻繁，系統由人工觀

測逐步發展至半自動與全自動化監測。為有效掌握邊坡滑動與崩塌風險
，進而執行整治與預警作業，需建立完善的邊坡安全監測體系。
          九軸慣性單元(IMU)感測模組、高精度時鐘模組、無線傳輸模組、
資料儲存模組及電力供應模組，並以Arduino IDE 控制平台為核心進行
韌體撰寫與系統整合控制，感測器模組以監測邊坡是否發生變動為主要
目的，為能在多變且嚴苛的山區環境下穩定量測、記錄與傳輸資料，系
統設計採模組化整合架構。在感測核心模組部分，將針對九軸慣性單元
(IMU)模組、高精度時鐘模組、無線傳輸模組、資料儲存模組、電源模
組進行功能與穩定性測試與系統整合穩定性。
          透過分析九軸感測器(三軸陀螺儀、三軸加速度計與三軸磁力計)數
據，可推估模組於事件過程中的動態特性，進而評估模組對於突發性土
砂位移的靈敏度與辨識能力。
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