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計畫總體架構與固碳增匯模型 水保工程固碳效益時序與強度分析

區域碳匯地圖與地質環境影響分析 區域碳匯地圖與地質環境影響分析

水灰比 配比編號
膠結材料(g) 粒料(g) 拌合水

(g)地質改良劑 蚵殼粉 細粒料

0.480 對照組 750 0 2,062 360

0.487 OYP5 713 37 2,062 365

0.487 OYP10 675 75 2,062 365

0.489 OYP15 638 112 2,062 367

蚵殻砂取代部份地質改良劑之水泥砂漿配比試驗表

提出 SWC CO2e評估模型，將工
程效益系統化地整合為三個主要
構面，並在 tC/ha 統一尺度下進
行量化。

包括施工階段產生的一次性工程碳排放；
工程施作後固定或保留的土砂保持固碳量
，其具備當下阻擋與後續再碳化效益；以
及工程完工後新生植被隨時間累積的植生
增匯量，屬時間累積型效益。

水土保持工程的固碳效
益具有「時間累積性」

水土保持工程的固碳效益
具有「時間累積性」水保
工程具備長期碳補償能力
。此外，生態碳恢復率（
CRR）在春夏兩季成效較
佳，且至少需要十年才能
趨近完整恢復。

本研究分析了循環再生材料（如高爐水泥和蚵殼粉/砂）在水保工程中的減碳潛力。與傳統水泥相
比，高爐水泥的生產碳排放量大幅降低，例如生產 1 公噸水淬高爐石僅產生 50 公斤 CO2。實驗
結果顯示，以蚵殼粉替代部分地質改良劑（膠結材料），在微量添加（5%~10%）下，對 3 天和
28 天的抗壓強度表現影響不大，並可帶來正面效益，同時耐久性也符合規範要求。此低碳材料應
用策略將在臺南「關龍深楠坑農路改善工程」中示範，預計整體可減少 20.016 萬噸 CO2e。

對北中南東四區的採樣成果進行分析，發現生態碳
恢復率（CRR）會隨著服務年限的增加而遞減，且
受地質條件影響甚鉅。


