
114年度苗栗縣泰安鄉、卓蘭鎮潛在大規模
崩塌調查、監測及維運計畫

委託機關：農業部農村發展及水土保持署臺中分署
受託單位：逢甲大學
執行期間： 114年 1 月- 114 年 12 月

前言

本計畫延續前期大規模崩塌防減災計畫，針對臺中分署
轄區內大規模崩塌潛勢區持續辦理監測、防災等相關工
作內容。今年度(114年)計畫範圍為臺中分署轄區內五處
大規模崩塌，在監測系統與防災體系正常運作下，掌握
現地安全情況。同時提供本署及臺中分署即時崩塌地滑
動資訊，掌握崩塌地即時動態，提供防災業務之應用。

監測範圍

本計畫範圍五處大規模崩塌地：
1. 苗栗縣-泰安鄉-D011(洗水坑)
2. 苗栗縣-泰安鄉-D013(大興)
3. 苗栗縣-泰安鄉-D017(大南)
4. 苗栗縣-泰安鄉-D026(中興部落)
5. 苗栗縣-卓蘭鎮-T001(十八股)

崩塌地編號 
泰安鄉 卓蘭鎮 

D011 D013 D017 D026 T001 

溪流名稱 汶水溪 大湖溪 大湖溪 大湖溪 大安溪 

面積(ha) 34.36 31.92 87.31 34.1 16.3 

地層 東坑層 東坑層 東坑層 東坑層 卓蘭層 

崩塌地編號 
東勢區 太平區 

T001 T002 T003 D003 

溪流名稱 沙連溪 石角溪 四角林野溪 頭汴坑溪 

面積(ha) 16.7 12.4 16.8 16.8 

地層 卓蘭層 
頭嵙山層 

桂竹林層 
卓蘭層 卓蘭層 

 

既有與新設監測儀器

監測成果

坡地防災與整體治理規劃

大崩潛
勢區

114年儀器設備

儀器類別 設備名稱 設備編號 114新增

苗栗縣-

泰安鄉-

D011

(洗水坑)

全自動 水位觀測井 A2 -

半自動 水位觀測井 A3_2 升級全自動

全自動 時域反射儀 A4 -

全自動 GNSS地表變位 GNSS1 -

全自動 GNSS地表變位 GNSS2 -

全自動 GNSS地表變位 GNSS3 -

全自動 GNSS地表變位 GNSS4 -

全自動 地表傾斜計(雙軸) A3 -

全自動 地表傾斜計(雙軸) GN1 -

全自動 地表傾斜計(雙軸) GN2 -

全自動 地表傾斜計(雙軸) GN3 -

全自動 地表傾斜計(雙軸) GN4 -

全自動 CCD D011-CCTV 新增

D011：2支水位計、5個地表雙軸傾斜、4個GNSS

地表變位、1個時域反射儀(TDR) 、新增 1支CDD 。

CCD監視影像視角

4月8日完成D011-CTV架設

設備
編號

注意值
(黃燈)

警戒值
(紅燈)

A2 -6 m -3 m

設備
編號

注意值
(黃燈)

警戒值
(紅燈)

A3_2 -8 m -5 m

水位-A2

水位-A3_2

設備編號
注意值
(1天)

注意值
(7天)

警戒值
(1天)

警戒值
(7天)

A3 1800 S 5400 S 3600 S 10800 S

監測期間無明顯變動

監測期間無明顯變動

設備編號
注意值
(1天)

注意值
(7天)

警戒值
(1天)

警戒值
(7天)

A4 10 mm 30 mm 20 mm 50 mm

地表傾斜計(雙軸) A3

地層變位(TDR) A4

設備編號 注意值(1天)注意值(7天)警戒值(1天)警戒值(7天)
GNSS1~4 30 mm 140 mm 50 mm 100 mm GNSS1

GNSS2

GNSS3

GNSS4

大規模
崩塌區

自動化監測維運作業

邊坡穩定分析 整體治理規劃
應變管理
值檢討

降雨量 地下水位
地表傾斜
(雙軸)

地層變位
(TDR)

地表變位
(GNSS)

D011
(洗水坑)

7月份總降雨量(丹娜絲
颱風)
460mm(80.5mm)

A-2 地下水位最高-
38.19m
(警戒值-3.0m)
A3_2地下水位最高-
19.50m
(警戒值-5.0m)

未發現地
面傾斜變
化

地層無明
顯位移情
形

✓GNSS4資料變動
大

✓經比對無明顯地
表變位情形

✓增加維運頻率
✓數據濾波處理

✓平時情境
(FS=1.544)

✓警戒水位
(FS=0.910)

✓暴雨情境
(FS=0.853)

辦理「苗縣LL003
清安村南洗水段
1310地號旁坑溝
改善工程」，強
化排洪與整體安
全

維持原設
定

D013
(大興)

7月份總降雨量(丹娜絲
颱風)
525mm(105.5mm)

T5 地下水位最高-
1.75m
(警戒值-0.5m)

未發現地
面傾斜變
化

地層無明
顯位移情
形

✓GNSS基站天線受
損，整體資料偏
差

✓已修復基站天線
✓地表無明顯位移
情形

✓平時情境
(FS=1.528)

✓警戒水位
(FS=1.477)

✓暴雨情境
(FS=1.467)

延續前期治理工
程，辦理「苗縣
LL001大興村高熊
段138地號坑溝改
善工程」，減少
溢淹之風險

維持原設
定

D017
(大南)

7月份總降雨量(丹娜絲
颱風)
525mm(105.5mm)

BH1地下水位最高-
4.8m
(警戒值-0.5m)
BH5地下水位最高-
15.26m

未發現地
面傾斜變
化

地層無明
顯位移情
形

✓GNSS3~4資料變
動大

✓經比對無明顯地
表變位情形

✓增加維運頻率
✓數據濾波處理

✓平時情境
(FS=1.521)

✓警戒水位
(FS=1.463)

✓暴雨情境
(FS=1.457)

辦理「苗縣LL004
大興村D017大崩
區坡面排水改善
工程」，減緩地
表逕流

維持原設
定

D026
(中興部
落)

5月份總降雨量(0529豪
雨)
348mm(101mm)
7月份總降雨量(0728豪
雨)
525mm(181.5mm)
9月份總降雨量(樺加沙
颱風)
245.5mm(46.5mm)

BH1地下水位最高-
20.72m
(警戒值-4.0m)
BH4地下水位最高-
12.76m
(警戒值-4.0m)
BH5地下水位最高-
4.80m
(警戒值-1.0m)

未發現地
面傾斜變
化

地層無明
顯位移情
形

✓GNSS3資料下架
✓GNSST3持續監
測

✓經比對無明顯地
表變位情形

✓增加維運頻率
✓數據濾波處理

✓平時情境
(FS=1.518)

✓警戒水位
(FS=1.014)

✓暴雨情境
(FS=0.818)

未提出治理需求
維持原設
定

T001
(十八股)

7月份總降雨量(丹娜絲
颱風)
914mm(158.5mm)

BH5地下水位最高-
0.31m
(警戒值-0.1m)

未發現地
面傾斜變
化

-
✓地表無明顯位移
情形

✓平時情境
(FS=2.501)

✓警戒水位
(FS=1.873)

✓暴雨情境
(FS=1.848)

辦理「卓蘭鎮
T001東榮橋上游
邊坡橫向集水管
工程」，減緩地
下水位偏高

維持原設
定

地層類型 代號
單位體積重

(kN/m3)
凝聚力c

(kPa)
摩擦角(º)

崩積層 Cv 18.1 59.44 20.41

砂頁岩互層 Ss/sh 23.01 39.24 23.85

砂岩夾頁岩 Ss-sh 24.24 39.24 33.2

資料來源：112年度苗栗縣泰安鄉、卓蘭鎮與臺中市東勢區、太平區潛在大規模崩塌調查、監測及維運計畫

情境 安全係數模擬結果
水土保持技術規範最小安全

係數(永久性)
評估結果

水土保持技術
規範第73條

平時 1.528 1.5 OK

地震 0.787 1.1 NG

暴雨 1.467 1.2 OK

精進模擬 地下水位警戒值(-0.5m) 1.477 - -

◼ 依據現場與監測成果，調整地層參數
滾動檢討模擬成果。

◼ 模擬成果：
1.平時情境：以凱米颱風前地下水位-3.03m
進行設置，滑動面安全係數為1.528 。

2.地震情境：平常地下水位與水平(0.33g)與
垂直(0.22g)地震加速度，大約為芮氏規模
6.4~6.6，滑動面安全係數為0.787 。

3.暴雨情境：設定地下水位提升至邊坡地表
面，滑動面安全係數為1.467 。

4.地下水位警戒值情境：設定地下水位 -
0.5m，滑動面安全係數最小1.477 。

GeoStudio
平時情境

地震情境

暴雨情境

警戒值(-0.5m)

坡地防災與整體治理規劃
備註：圖中安全係數小於1.0者為具崩塌潛勢區(其安全係數小於1.0以紅色區塊呈現；1.0-1.2以黃色呈現)

編號 工程名稱 工程內容
預估經費
(仟元)

TWD97
X Y

1
苗縣LL001大興村
高熊段138地號坑
溝改善工程

1.護岸長約150m(雙岸總長)高約
3.2m；2.洩槽長約250m高約2m，
寬約3m；3.固床工10座高約1.5m寬
約1m，長約3m；4.生物通道或逃
脫設施約5處；5.靜水池5座長約4m，
高約3m；6.道路修復約100m；7.安
全及警示設施1式。

20,000 241298 2701993

✓ 為延續「大興村4鄰野溪整治工程」與「大興村4鄰
D013大崩區坡面排水改善工程」野溪無治理河段，
水流受阻造成淹水與滯洪風險，建議辦理「苗縣
LL001大興村高熊段138地號坑溝改善工程」。

工區位置苗栗縣-泰安鄉-D013(大興)

凱米颱風

重現期距50年

具崩塌潛勢區位

TRIGRS

編號 工程名稱 工程內容
預估經費
(仟元)

TWD97
X Y

1
苗縣LL003清安村
大崩區坡面排水
改善工程

1.洩槽長約70m，高約2m，寬約2m；
2.生物通道或逃脫設施約2處；3.靜
水池1座長約4m，高約2m；4.PC路
面改善，長約600m，寬約4-7m；5.

上邊坡擋土牆(含L溝)，長約150m，
高約1.5m；6.下邊坡擋土牆，長約
15m，高約2m；7.橫向集水管500m，
10支@50m；8.安全及警示設施1式

16,000 241801 2704156

✓ 部份坑溝無適當之排水設施、坡面滲水與道路損
壞，建議辦理「苗縣LL003清安村南洗水段1310

地號旁坑溝改善工程」強化排洪設計與安全管理
。

工區位置
苗栗縣-泰安鄉-D011(洗水坑)

各區觀測資料與邊坡穩定綜合分析


