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Aiyuzi- Residue High-value Product Development

and Promotion Coaching Plan

Abstract

Aiyuzi is an endemic species in Taiwan, with an annual output of
about 700 tonnes, but it also produces about 610 tonnes of agricultural
waste per year. Most farmers directly discard them as compost, which
will not only produce odors, but also cause environmental problems such
as disease-borne mosquitoes. Therefore, the plan intends to use the
remaining of Aiyuzi, recycle and develop high-value products of Aiyuzi.

First, thirty Aiyuzi farmers were visited in Taiwan. It was found that
in addition to the remaining waste that cannot be effectively used, | also
hope that in the future, we can conduct research on improving the
processing and grading system. This project has sorted out the related
literature of Aiyuzi and made relevant suggestions. In the analysis of the
remaining ingredients, it was found that it contains cycloartenol,
chlorogenic acid, and quinic acid, which are cosmetically effective
ingredients. Therefore, this project also developed the "Aiyuzi repair
essence” and "Jelly exfoliating cream," these two beauty care products,
the human body does not have a skin irritation test, and has a
moisturizing effect of reducing the number of spots and fine lines and so
on.

The project showed the results at the 2019 Taiwan International
Circular Economy Exhibition, enabling the public to create new value



through recycling in addition to incineration of agricultural waste,
strengthen the confidence in fostering Aiyuzi and increase the added-

value of the development of Aiyuzi industry.

Keywords: Aiyuzi, Aiyuzi residue, Agricultural waste, Circular

economy, Natural care products
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v

5 BEB Y F Rz 8% (Glicksman,1969)

;2‘ - A= Deired Y Deir<d > 2 -
PEB ISRV LAMERZ ABEF2ZFF 1R 5 T 7=



P FEfp it R CpH 2 TR EEAS (BF) 0 AFTpHT 0 553
fn“ R &% ARBERES > A% 5 g1 (BeMiller,1986 ;
Christensen, 1986 ) - & fig i* & "% M pF > Jf 2. pH ™ 4 ¥ &%

(BeMiller,1986) - %93 " %%z %A ¢ fa2dpa ¥ § T/ 3 4p
B Ao pe T pradl gt fRAEIR % 0 R
W R BT AN 0 X B8 pH Z B pH 2.8~33 Mz EN

\\

T4 R R AT T

Sdot o pH36 M pE S RIEHEER B BOEEY  pH K3
2.8 PFEE € G 0 ML B BUR Y W AN R A i 2 R0 7 O
B PP PEIRA FORA L RS R RES TEMER 4 (0 1985) o
"f LR B R R 2 o i (Christensen,1986) o

Vo B B Ao B GOE R R A R 5 0 55~80%2 ¥ % |4 F

D BRI EEYLTABER > A TR LA K3 55%pF

MY F AW RAYAFTF SN EERY o TR
Bo RN EE S B EBY T 4o Ca2+ o RH AH AT AN YT A

Ham G o T F R - RS A1 AR 0 M F AT g e o
o WA A R i 4\@ v g @ A= i &% (junction zone) @ & 2
#% (Grant et al., 1973 : Christensen,1986) - H ¢ & i & %l & + &
LE e SMATFLA BARESA (—CO0-) & - BT
AN LG AT I TR F A SR Rs T F LR

BEA AL RE A I FL UK MY §FERHRYPL? X ER2

B A EEE R B R L E e )T o 4 R
3 F A2 % ~ o fgfk (acetyl group) z & ~ fgi=i (amide

group) 2. & ~ 2 5 A+ o AR EE R pHYER - 59
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ey
,‘m
=

AN
N

ER ATER > 2 EERSE (Kimetal, 1978) o B2k ™

pi _@,}%“ﬁ"‘l }}'{H/{ y e -}%m,;”]\%‘: v :}'fgrﬁ ,j{}? 5@)1;52 8;‘/}{/3_)%. P fﬁ%ﬁ‘
-k 3 % (Chang and Miyamot0,1992 ) - 4f (1996) # & 1. 3 % "} fy

ey B AR R o @ R A T R OTA A Rt s (24T Fadt)
A E 33 PRI FRx
B Lswmmepips 2 (polygalacturonase ; PG) % % % 4 f2f% %
(pectin lyase ; PL) 5@ &7 1 (5% >0 % %2 q-1> 4-F L FUBmm
w2 pE% > 4% (lyase 2 transeliminase) €. & %3 = ;% (trans &
B -elimination ) #i # £ 5 g A~ 5 C5 F 2 W3 “H4Er 2§ &
3 $r R A REA T2 -1 4 LFUBmERGME > o
pEst e+ 2B Rl C4 22 C5 2. A 24 7 42 frét (unsaturated
bond) - :zfE R 3N M AP L 7 Ao fost PEXFHE S RS g
® (rearrangement) = 2-keto-uronic acid o — 4x & f23533 a3t HcS 4
® o 4emA 2 E F 0 e Albersheim 2 Killias (1962) % 45 41 &esn & %
(peaseedling) ® # 3 M2 o> A AR F gt 2 %

%o+ (pectin) § R g g ER TR P2 PAL o & 92

+=

W s+ s R T (poly- a -1 5 4-galacturonide
glycanohydrolase * EC 3 -2+ 1+15; PG) 'Kf% » Ap 4> % W 2 i3
% REPBERAEEH TS YA 4 o Rk iE
(hydrolysis) » @ 2 < 3R R FBMFRLAE 5 52 o v 2 % %5 #
Bl BRI 2 ERESY AT A AR BB R
% "} fn ¥ (Pectinesterease; PE) H &% f &% M H ~ o 3 ehd
FOWEFERs C6 2 A Y ch® A fqdE-kf# (hydrolase) - 2 2 P53 K ifr
| R RF O Y RE M @ el P R AR (T 3 R
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“T R 32 2 fig it 7% (random de-esterification ) (Kohnetal., 1983) -
A ie A 5 10 ¥ & 30~40kDa o e 7 F B A F £(+ > 50kDa)
X 5 355 4 (monomer) > A 3 =t H <48 (subunit) Bz & 243

p
Boo B FHP S WAapr2 & T 2 (isoelectric point ; pl) + 84
&

ok

pl & » @ Bcd # KRz PERIE> i pl F o
FI * p& d& 4p 7 A 4o bromothymol blue ( Zimmerman,1978 ;
Hagerman and Austin,1986 ; Cameron et al., 1992 ; Rillo et al.,1992 ;
Giovane et al.,1990) -~ bromocresol green §= Congo red (Vilarino et
al.,1993) -~ methyl red ( Bordenave and Goldberg,1993) % 4c » & % A
Fiam? > § S mpr ks Mg 2 ot AfEgga '8 1< pH
PEo R T e E RS T RS R OARR R TS R A
& 1 p-nitrophenyl acetate % Z & (Zimmerman,1978 ; Moustacas et
al.,1986) - 5% "} Aqp% -k f# 1 ) p-nitrophenol » ¥ * 400 nm & &
Bk B2 ST KR R B P fE S 1L o fldedp T A2 L IREERE 3
THE o RpEE R REEEREBEE S A
p-nitrophenol +* ¢ ;= ] & ot 34 gk o

€ 13 9B% S 980 E 3 S vt & A (pericarp)
PSS Y W 2% % Dhgpeiatt o ot R A P 2 R A pR R AT (S
i g LA A 2 F ok LU RAB AL St & iF
# (Linetal.,1990) - € 2 F & ¥fsfs2 » + £ 9 % 38kDa (Linet
al,1989) & 42 kDa (Komae et al.,, 1990) - #xd - i% % 457 & eh

H %8 (monomer) o pwmstirg AL A KR R EmpEe L A o

"

€13+ & WAgpFr2. pl 5 35 (Lin et al,1989) & 4.5 (Komae et

al.,1990) - - &2 p # “iir® E4Eir KR S W Eps 2 pl < 3nf pH
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0~10 2. FF 2 2% 2 4pf o« € 2+ % % 4 F 2 S W agpr > 2 4%
NaCl 5 24 /| pFenz B8 RMEZ PG R i Pk > &%
S5 %33 PE 28415 pH % 65~75 % Eif ¥ chd WL R
(01~02 M) ¥ # 5 € S WP fs A > X2 TR E 2T 5
fafs¥t pH E enfeRHm~ > T2 F XML TS 3 2 BRT
o3t 60C Tl 10 A4l 0 FHEAT AR T €13 S
PR 4C TiERg- Eo i i 100% 2 Ao gtk ¥ 1S
S A Ar e N-2h % AR A 7] (30 B AMA L) foE ik Bpr2
6~24 B g AFAE 2 F 3 (B 24p 024 (Linetal,1989) o & %%
fafedfbdrd] (e > g > LFGERERLEF F KRz X9 aape 3 2 7]
s d] (£ 5 ¥ E 2 F F WA AR S 2 ] B2 53 7] (Lin et
al.,.1989) o g%k P 4 FIF % R EgfEdra A 3 o Balestrieri (1990 )
KEF R &P S R i trd® o T BT L - AR 0 A F 29
28kDa: ® 7 b kik (deEiv 3% A E-54%) 2 %
}s})ﬁ—ﬁ ;FP ﬂ}; 9 ZlFrd] Tt o
& 3 % W}fis fF (Pectinesterase > PE) 7% 2. pH §o@l & 3 1} >
B pH & 7 *fiT o Mt Eif pH B2 B4 5 100% 0 B pH45
PFe 4 75% 0 pH 5 PERI G 90%2 % ; FBELF Aok WA ir 2 Boif
PH 75> - g S 2 F4pk > @ & pH =3 4 il 5
o pHS PreniE s Beif pH PF2 30% > pH 6 Pe 2 B2 53 B
2. 75% @ & od BV Ao F I RS pH BE G G R S iE
P oA TR MR (Er o b A TR RS LR T pH |
AR BT E R AR PRI R € %] pH TR A i
oA TR (5 2 F01984) % g LR T 45w & F1(1984)
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SRR F 2 (%) 2 20 BEZ 5% & L4 S
2 g BR &0t 30C 2 R KSR 24 [ RETEFER TEZ
R R~ 5C Wir o rkefERie 20miAp g 2ok 1o ¥
1-4 = p RIE R PRz - L8 Z2 AT SRz h g3
H* BTB 24574 > 2 0.LNNaOH i3z g4 ¢ fr- 2 F % i
BTN E BR300 0 Fif Aok V4L iRGFEY RO
2 & U4z 2% 05% oot BHF2 AR R4 HIF
* oo TLREEE 2 ETAF ~ 0.01 N NaOH 3% 2 s e g2 pH
6.8~7.0 2 BTB % ¢ »% 4 4uif 0.01 NNaOH 3% 2 7 4 if 4= e
=0 BoH - s E A4 422 NaOH 2 8 k3-8 S Mpeisit
¥ (1967) MpeiiF T2 Ao 2 FET R L2 B S
%3 15~1.8% > #7# % S 25% 0 7 B2 jp %€ 23 %3 5 51%
ARk P X 57%-F % (1980) # £ € LM R L E 1)
Ad T2 F % FAEREEYmpmpricr B k9 2 - G4

F RN A S

o

< (2000) #-& 2.5 12 1:40 (Wiv) W B4
B~ AR E A% Bk o s m BT 4T 452 Y WS
%% 3 b (k) & 140 b (Rok) 0 X R REFERR FR
BAEPFOREPL SRS R NEERE 5 [ REEAR L
i

"% 1% > 12 m-hydroxyldiphenyl 2 #& R 21 % % £ & 5 i 4= A H R

«3\»

pik? 5 lyase iEt o & 4% BoRFBEARY 0 ZBR Y A BT
FRE 3R EHMI 13mg/mL =+ 0 i S REFL > @ %W
J B (2 m-hydroxydiphenyl & ¢ ;24#ip]) & 45 | Fpdildsg B
0.89 mg AGA(anhydrogalacturonic acid)/mL » ?X{s &#& 7% > £ 5

prpFe 23 0.3 mg AGA/ImL ™ » 2Pz %2 E 07 ug
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AGA/ML 4 77 » & B3k =0 B BRI R A 15 0 Se P4 oK
TR ERRE > 1E MgACGA/g § L F AT o FERALR EE
A3 3/ pehkgiE 300 cps & T2 5 L 50 cps
13 (]} PEEERER BT GEokApR o ¥ - 2@ > B2 pH % 2 /] pF
pd 65 %3 35 =+ %% DE Ed 75% "33 33% =+ 0 =

RE S WA a2 P A4 Lt BL Slmpprsits + 2

T RERER AR A TR EEEEE AR L
T2 IR % o FP AR EE iy (e R B % Wk 4] f2 % (pectate
lyase ) 5| f2#r5 > £ 9 F B 4 R DS 2 5 B L th
% W iape st 40-50 ] RERTE DA E 1.59 U/mL > 2R 18 B 4k

BriE 1L > B 110 fRERE ST T E 0 R % 9 i 4] A i 40~50

PSR R AT RSN om P AR AR 2 g B o Bk

o AL £

b
‘ﬂ\ﬂ-

Rip o B2 B ORBLZBEE R 2 F 5 TSP 2 4

-

HBOKEBR A 10 8 0 R SRR B R
KEPGRZ U100 4T 3 ) EEEERR © BA4ss (2 2000) ¢
13 - BB PLAS LRI FIBL AP E LS 2 A
w2 A ARG NS S Rl s
3 (3759) & 23 » %4 7 (2400mL) k4 1A 10 A4 -

#ﬁ A
¥
=

(\‘
@&
=
N2
-\—\
Y

RUEFE - BT LT R o b Y A R ERE 25
ok dic: 1:64 GRRETFEI S DA - BE LI FEF AT
BrORAEFC IR T AR - ERL TR F L EFOT
W%ﬁﬂ’%”BW?mFW%\pﬁikw?\’ii’ﬁﬁ*¢
2SR RALR Y B S i - R L BN 25 PR

B W E 1T R R Rk 2 T A



ZR MR I G RS R RS gt o B R R Lt
Bl 503 R ® 13 %~ ¥ ,\,? Poode A Rt FavR 2 A
(0.5cm X 10cm) » MR g dRFPHIRT 15 A& B0 5 5 g
1 ] PFEE 2T > Ho+ Bficde kBT

,%z:z}}-lgh A idcod 2% (2000) &
LN

FrLo45 B A AN TR
RSV L IRV TS &
SR 7o RF 15 A& ERENET T E A2 85
S TV EARIT R T e — FAMCE R R S SRR
Bz B xRV IR A N e R A i
R 2R £ e 4p % A2 (methylred:bromothymol blue=3:1) & = -
FI* % ipsm R F %4 Sl RIL %50 uL 2 0.5% 7 £ fikdk
o AE B F e 2T 2ok (160 Wiv) 2 8 g d R o T ik
¢RI R BRd RN AN T 2 R AL R e ia o RT3
S HCZ 4o M % S A P e 4 0 2 R A
Ao g2 EPFE - A g TR ASE ()€ 2SS

FAFTFNELI AP RS HH LR QT2 ERE AR
A IR kg R e U SR R SR AR

VAR e EE 2kt R R 4KV 3 %% (cold water-soluble

PER g AN g

\w

pectin; CWP) 2 & 2 & W fpsistt» £ e & 9 mpess1e (UQ) %
7 CWP 7 & (mglg) #7182 5% ¢ 4 & (gel forming ability ; GFA) -
Fa bz ity ERHRECERPEFREE AR EEE GFA B3

FHEE A5 s FxEs (F02000) -
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PE FMH(U/g)
A 6E 1 (GFA)=
AARTEERE(CWP)(mg/g)

Bl 32~ a8 4 (Gel forming ability;GFA) = 3% (% » 2000)

%\' 8~ é B %%&Lg—:;i‘/\ i’5~/z‘ (_:5- ’ 2000)

L& 2 d RSB IEH ASAKITIERPE ZRBARESH
(4%=) (mg/g) (GFA)
1 120 =50 0.5
2 100 =45 0.5
3 80 -40 0.5
4 60 - 30 0.5
3 10 =25 0.5

Back GFA B2 “ 05 b 4 i@ NERTHRSE
PP A b 2B (B R HCE GFA ) ] s E

L ExEHESPsF 60mglg B E - &2 GFA £ 4(G<05) » 8
RE 4 120 BTFEM 2 5B E 0 e F] GFA i 0 T i § #

BEBRAEI 2R P APEEL AT H - 20T n kRS Qit
R GFA>05> E H%WEA R > EF 40mglg: ¥ A7 H 4 22 5
Bavd A N AAREEERFER L B R S T  AL RA 2R

(2 > 2000) -
THBMREBEAF 2T LI HEEESELE 3 250 23 &
CR NS o o I LRV T o S E s Rl SR el

74 I8 34 3% hi'_’«flj'}" ']‘::l:_f_é_'w"4gxﬁ %’}1} (5‘5 ’2008) ° "é_{-ﬁ-}%"-‘%\'}

7 -~
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2Rz Rl REREREZ 10% =+ 0 HP B A7 o iapkib
6.85% > % % efrrgirph b 85.93% 0 & AR 7R U IR
M st 65.64% 2 EB o BN L LM ER o 72 2029% 0 B % =
%ﬁ%m&’gﬁia%%;éiéﬁféﬁﬁﬂ’%éié%#ﬁ
T OE g cyanidin-3-glucoside ~ delphinidin-3-glucoside &
pelargonidin-3-glucoside + jisf > It $HF FEEF (Rt) > e i-
% 2 #84F 5 cyanidin-3-glucoside - d F# 7 & L R T+ F2 A4 5

%77 % [M-glucose residue]+ % 287> € %+ v Z 2 ST LR

-

A& 8.99-8.23-8.04-7.06-6.93 2% 6.67ppm Z =% > A B i HA-
H6 ~ H2 ~ H5 ~ H8 ¥7 H6 2z H proton w3 jc' » & X|%rH & ¢ B %

cyanidin (& >2011) - § 2 F %32 § 15 - LA L ERAP > 2 F

;;
()
X
!

g‘{i—}?%ﬁ AR AR AT TR AKRE BT
4 Pk (Biochar) - &dp 7 #4 7 R 2 WUMENGAF BRET
5B R EH 2 (Pyrolysis) {8 N A $ o Pt B4R A73) R T AL
foc o AL FIR R RS g A D RIA W R TR
2 B> FA 3 CO~CO2 2 Mix7 %5 4 o 4 1 i 5 Hekk 2
L3 sz g NtiaR  (TErERDiaf) 7P foikit
FE NI EDF RS 2 g TR IEE L RE ST ST
Ao G RFRFIEUA AP R A IV A TFR 2 S
P2 LR BB HEFEKIE SR AIFLIEL LT S F R
WEEANIE? S PN BRSSO AT o WL L
< eom 2 R FFES FUF
R D - SR - )

FL PR ITHE 25

X &g ﬁﬁiaﬁﬁ’ et 4
TR o

¥ 5
f“mffjgrr}’;l: 7?-&;@??’3’ ,j’?p}sﬂi-‘]'%
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AL BRFNELEL R LT R ITERE
LS BERNGA LS RS AR AR 4T
CERE S RN R ] R A iR O
AR BRI SY G iR El T RERIEE 2 AL ALY -
H w2 B M3 P B ofs > BT o] e Rl vk 5 T o4 K e
R L R R ¢ ROV o iR
M2 G B A ORS AT EL A i R kR A

SrRiBh AL RCKAIEE RAFF LR S

R AR AT R R E G AR BARY S R X AR

‘rr\
1“1‘

/‘:L!
PR R ET SRR o 858 24 AEARY T F AN %Y
REBRBL  HpE 2 Rko0h R ERI T W0 gL FE
NP5 AP WE TR RRBY T AR R ASRER S TRAY
P2 R KARAS R BEAER A AR
BBEAAEL LY ORISR AT - BTRFLERDPLL
F1# & jma defmen 50 o

€25 106 £ R £3 5 5 566.13 2F 0 M A S
FAE-FEMIEZRFAER (B
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F 10 ALK B URILE L RGER A IR B
MARFE 5T - BAE -FFR AFA& - FpAaisiTa
P 5 LR L Xecags 00101 Echm B INE - 22 55

AT A PR IE 2 M A T E R AR A R L

S

BZFAS 4w L 2 5 (Rp% 0 2013)

EAETEEY FRRLS LS 2 SRS S
By B 3 MA R RERBALE Y B2 4 H- Sffif -
HEC e €23 B R HF A600-700 /T om B SR L
B4 90300500 2/ T e AAK AEEFL AR E R

ERRPWDI G A AHELR S FIRAF2Z T 20 A LT T

600-700 7/& » @ F MEATHE 2 0 & & 3 7 42 200-300 /& -

T RIS Bigis e E 13 HE I HZE 1A LA
FIE I REPELFIHERE LY BTl A E L FREMPEDEH T L

TR ARSERFOBELZ NG LT 1 ThE 2 HER P

X3 5875 soo B R NZE R AEE BERA S VIS SR

@o

o H e DI F IS o BB EERE S N w S R
HERIEFAS (g% 2017) - AP FTEGRERFR T2 54
7 7 ¥ % 0% R p (Chlorogenic acid ; CGA ) 2 v 7 #
(Anthocyanidin) % Rpix % T~ & R~ vt 8 B~ P W
SR DEEPP R A RE S - X R A d e
LR (-)-R R Pfafigita o W IT L - iy R m Ay P BIR
pit ey A
2003) » FlPt B gt L EFZE R AFIRPF T T B E M e B

BT E R ARA RS R T F R L Bk 2 B A

¥

SRZEY 5 pERIE LR auEA (Johnston et al.,



A
)
.

e P et Rt o R PR TR R £ LT LA

2

PTEES ER R M Lo BRI RGP L F el

AR e A I FEC I TR R AKD S

R o MERELRERIEIF ST RIS ER
EHH - A B i Y S R A LS R
FRERNG TR RAE LB §LFIRREERR S
ks TELAP A AETRENI SRR RS & N2
PR RZ Y E LR AP RO PR AT R A
AL OBRBRBIRLER R 7 gu:«@gawi\;ﬁw}wﬁﬁ;gﬁ ) @
A AT Hdew BT
B s B L R
AP ERIE - BRBEFCE 222 557 5~
PR AL s ERFL TEF A2 R MR A S REF R L 6
WE P AAA IR IR R R e REMN (ML
LDL) - £33 % &% 3o "85 (B850 > HDL) - fn g 4

ferg ikl > g B L ek SR T R R
LEEERZZRE U TRERZE S IR A A A IR R R AR -5 T
S IR RN ) ""&%}"fﬁﬁ P eF R A AR Ry

FoESA A g L e k- > - HE Pl AR T
DA SRR BEERA oA RS EARIPL EY
WL SRR T g K R A2 R4S Ak % R fap 1A
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TR EAE S 2k R R LS R E
B A RTIE- HBEF ERAS 5 ¥ BB L gAveE
i

PR G SAE 3 A E R AT
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SHEF FDA b 3% 1041605085 5. - 1 7 5 il § & b
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Experiment design

» Cells - CCD966SK-20190426 P23

» Cell density - 1.0*10%well -96 well-plate. 4wells/sample
* Positive control : 0.45% Lysol

« Negative control: culture medium

« W R1EREERculture medium 1 TR

Cell viability
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Relative percentage v.s. Negative control (%)
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Experiment design

Cells :

Cell density :
Positive control

1.929-20190411 p578
1.0*10%well -96 well-plate 4wells/sample
: Latex rubber

Negative control: Teflon

HHCGE 2 - culture medium
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Tested sample

H

Relative percentage vs. Negative control (%)
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AR HE R ERFAREREERT F§ T

B A 2003 £ £):2 A2 10 RE A E A B A
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2009 EF FEMALEFTHMALIET 3% d &7 4
Mo AR LRI FRETFEHIRT Ak 23k A

=
S Eed 4 A R BRI FTRR RS F > Euromonitor

TR ATED Fnd £ M RIS T B T4
Rus g3 S wenp g

% 152008~2015 & %3 2Tk P A £ %

2008 [2009 2010 |2011 (2012 |2013|2014 |2015
CHBYAK|05% |-35% |3.0% [1.1%|02% |2.0%|2.5% |3.0%

MRBEAETH | 60% [3.0% |72% |[6.0%(|51% |6.0%(6.5% |6.5%

BRHERE |05% |[-40% |1.6% |11%([-1.0% |0.8%|12% |14%

234 3.0% [-1.0% |5.0% |3.8%|2.8% |3.5%|3.8% |4.0%

12 9% Euromonitor International # 3 4p > 2013 & I
bR bR T B4R AR 930 mE 0 P ABEAR
8 A IRES - o ot b 2010 & Gk I B R
42% T3 1 2013 & b I F e 35% 0 @@ R E-B i@
;& F EFEd 2010 & L ® 22% 2 1 2013

AL HE R 2800 s RA G e E o Bl 82 &
Euromonitor %3+ 2013 & &' ® i 45 iR2 55 -4 8 R

*3_3» r’@ﬁ %LL’ o

Estimated Asia Market Size 1n 2013 = USS 93 billion

13%%

300

Source: courtesy from Euromonitor Intermational

Bl 532013 & &' 4 & BRI pE & S48 B At
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M B R Ap AP B EE T RS E i kR
Behdl L F BRI R - o4 B EF QBT 7% 1335 ISCC
Fidndl PR 2 W 50% AT Ed 3t 25 &
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2odpdlo R 2R 2010 ) B 43 USDBLT ¥
~ 52010 # it e B E 14% 0 p PR Y AR AN

A d B R AR B A RIE R E T 43 4,000
3 10,000 % A~z ¢ FRFaHd 2 FF A FrER

R A R A R R i e A o
35 F% IMF>Mintel % B"% 5 387 73 A4 L
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LLFHEECE AR KR AR B ATRT 2
Lo B LR R E A NSk p &
o LW AN EFEEM RS A 2 R KRR
L enit R E A IRA D o e S MRS B DE &
R g RGN T SR YRR RS T
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B ABE ARV RBIARA S B Z P p Ry
PRHE RS 3 AR EHER R R RE B F TR
FEaPERSHEE G BUER qfu*p 4 fa g 0 & B
TS LT DB oL 0 4o HR (Helena
Rubinsten) ~ @ & (Lancome) -~ {2+ % (Shu Uemura)
¥ 25 (Biotherm) > @ ¢ #% B B RF @R - 2t h
= BORE 2 Vi B R 3 %R Hk(Maybelline ) ~ = % 3% 7&(Loreal
Paris) 2 + L f (Garnier) o 33t 3 & ¥ i {ogd ﬁyfi?é
A IRIFOE S B AR MeE (Vichy) &2 -k
(Larache-Posay ) - ;2 R % 7& (LOREAL) # B##7 549
A feEME Y know-how s 3B PiT A&k > @ { § =
LA ek 0 A IR R F ARk 20 £ EA S K5
EA i 2R HE AL Ao

INEFRF - BFARLEEURE > RFF LR
(Estee Lauder) Alib5 45% 7 § & B4 % & ¢ i B o
25 (AVON) Pl e 4 5 4 > F #b g & 4] & (Uniliver) -
F# (P&G) 2 424 (Johnson & Johnson) % & @p| { £ »t
S RFH S ARRT HE - A BN ST B e o
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E?'J"%f”l FhaPERFUERRS S BE/T NG5
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ERCERBREHERS AR BT E 2~3 Ex

EX
€3 P E AN do Pitera~ %t~ 2 b AR S
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C-QL0~ "B R Jod ~ SLIRPLE J4 - IRA

FREH A S R RS R
M deie RAT~ R~ BFATOREITf 0 AT K PpED
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FTOUT IAHNETEIRERPFRR ST REFENE
A EAREBPEFRSEAFARTE 5
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B R kS B E B3 B & (Premium cost) o if
#ERATABE G A S i bt Bt o A T RS H (Mass
market) > Tt @ -k it R & FA R A ¥ bk
v iRt TR j&};&g: ¢ oatag 2RiR- % (Facialcare) » 7 k374
seARF e g (Suncare) fE Lk R o
(Whitening) s & @ g v~ f 8 & X 30 g i@ * %
9OAR S FEAEAP AR B SR AR B R
Lo @t PO R{EFLE0 ¥ a%iNEv &2 5% D48

Pk (o e LA T iR e gt R R T
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4.7 g p AR5 (naturaltrend ) © pt A% T E K fARE
B o FEEBRER W FE PR Ao R
Foo- oo AUBERR Y AR i B R AT
23 FAHIARHAMBEGLT P REER T F G T E
o B g4 B RGP DR AL
AR R R fIt R PR RT R A S R

4 Mg AHRY A B R BE R FE

RE RS
R EE R

%3 Ea
5.% X 2 #4= & (Natural and Mineral ) i 5 & & i}’ %"—‘F'f%j{
ChEFZCEEXF oA R Y p REL > PR

P REF G RAREFEF S i b D5 R e
6.£] #7 > i e i # 4] & ( Innovative and Time-Saving
Formats) A & : T & L ;b o3 FR B F L7 US4 R
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2% R R E
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;4)313 o

§ 4% * (Men-specific) i* s 50 F M5 % (L 24 2010
ERAREEFR P DR EFHR IR E - AR
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WP RG] A RPICRERE L 2010 £ AgE
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Brmait g & I ey 745
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	4. 加工設備需求
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	30 家愛玉農戶訪視， 57% 共 21 家通過大盤收購做銷售，35% 共 13 家通過零售方式做販售，當中既通過大盤又通過零售販賣的重複率有 38%，另外利用假日臨時攤商做販售的有 3 家約佔 8%。由此可見，大盤收購還是主要之銷售渠道，7 成的愛玉農戶皆使用之，可發現，大多仰賴大盤收購，故盤價的高低往往是控制在盤商手中。
	圖 21、販售通路佔比圖
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	訪視發現，雖然南部區域栽種愛玉之農戶數偏多，但因大多採混種且不知確切愛玉品種，出膠比例較不好掌控，故盤商收購價與其他地區相比偏低，約落在 300~500 元/斤;其他地區則大多落在 500 元/斤以上，尤其以阿里山野生愛玉與少數中部和東部栽種經歷悠久的農戶，盤價可落在 700~1000 元/斤不等。
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	圖 22、收購價佔比圖
	3. 認證申請
	大多愛玉農戶未申請相關農業認證，30 家農戶共 6 戶具認證僅佔 20% 之比例，其中 3 戶有機認證，1 戶友善耕作認證，1 戶雲林金綠標章，1 戶吉圃園認證。
	圖 23、認證申請佔比圖
	4. 自有品牌
	自有品牌申請佔比亦佔少數，約佔了 23%，大多為具有自己零售通路管道的農戶，而其他透過盤商或是少量零售販賣的愛玉農戶，則未申請自有品牌。當中一半表示未來希望可以具有自己的品牌，但與產量收益等需成正比，另一半則表示不想要做一條龍的服務，希望專心在栽種出好品質的愛玉即可。訪視下來發現自有品牌的有無與該農戶產量與栽種面積的多寡呈相關。
	圖 24、自有品牌佔比圖
	(四) 其他
	經由問卷開放性的溝通與討論部分，團隊整理如圖 25所示共 11 個訪視者所提出的產業遭遇問題，並希冀未來能夠有政府單位協助突破。前四名依序為盤價不穩定、分級制度不明確、剩餘物再利用與栽種技術端問題。可以發現盤價不穩定與分級制度不明確有所關聯，造成近年農民普遍反應盤價低落制度不透明等問題。加工剩餘物與農業廢棄物因為量大，農民在處理方面也感到吃力，在訪視的過程皆表示對加值商品的開發具有期待性與支持度。栽種端問題，則與如何對抗愛玉病蟲害與提升產能有關，並在農業資材方面有高的詢問度。
	圖 25、其他產業問題佔比圖
	(五) 產業發展建議
	透過此次愛玉農戶訪視，團隊了解到不管是北中南或東區，愛玉產業共通性所遭遇的主要問題有盤價的不穩定、缺乏共通性愛玉分級制度、加工剩餘物處理再利用與栽種技術性等問題，相關重點摘要如下，並建議後續產業發展與研究之可行方向。
	1. 愛玉分級制度的建立
	愛玉盤價的不穩定除了與市場供需有關外，出膠率即是一個關鍵性指標，台灣愛玉產業目前沒有一個共通性並具有公信力的出膠測試方法，大多以盤商前來現場手洗並目視出膠狀況判斷愛玉的好壞與價格的落點。此種方法雖大致正確，但當中水的礦物質成分、酸鹼值、水與愛玉子的倍數、愛玉子存放的時間長短，甚至手洗的力道等等因素，皆會影響出膠情形，更不用說最後的人為主觀目視法了，現階段的方式操縱空間大且手法眾多。故，愛玉產業目前首重需要一公正單位建立愛玉分級制度，明確訂定怎樣程度的出膠倍數為 A 級，並依序用不同出膠倍數往下制定...
	2. 病蟲害防治與肥料土改技術
	可以發現愛玉農戶年齡普遍偏高，大多在50~65歲的區間，這在一級栽種端所影響的有習慣性用藥、網路連結度度低、農業新資材資訊不足等。雖然愛玉因為有愛玉小蜂的問題，所以農戶不至於大量的施藥，但往往在發現病蟲害時，不知道該如何應對，而放置該顆愛玉藤蔓滯留原地並僅作適當隔絕，尤其農委會未針對愛玉做農藥禁限用藥規範，故為不得使用且不得驗出任何農藥殘留值的規範下，農民更沒有一個參考依據與標準，往往利用農民間的小道消息治療植物的病蟲害，除了成效不彰外，也限制了愛玉產量的發揮，所以在愛玉種植端友善資材的開發與使用...
	3. 加工剩餘物加值開發
	訪視發現愛玉剩餘物佔了全果的5~6成，全台每年約會產生近600噸乾式與濕式的愛玉加工剩餘物，如何有效的循環利用與加值開發，成為了愛玉產業具有商業潛力與重要性的研究開發方向。
	關於愛玉乾式的加工剩餘物與農業廢棄物可利用熱裂解技術開發友善環境的生物炭土讓改良劑與天然病蟲害防治劑，其能解決大量剩餘物的問題，也能經過農業循環再利用的管道讓生物炭資材重新回歸土地，並對愛玉生長達到生長勢及產量、產質上的差異，且有效減少化學肥料的使用。
	另外濕式剩餘物，經本研究團隊成分分析初步發現具有奎尼酸（Qunic acid）、槲皮素（Quercetin）衍生物之一的芸香苷（Rutin）、綠原酸（Chlorogenic acid）、水溶性類黃酮素（Orientin）等元素，且皆被美妝市場證實具有增強 DNA 修復及免疫力、抗氧化、抗皺、抗轉糖鏈球菌（Streptococcus mutans）能力、緩解發炎等功能性，加值開發為保養美妝品，提高產業價值。
	循環利用剩餘物資材，加值開發為生物碳資材、保養美妝品等，亦是解決每年龐大加工剩餘物的方法之一。
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	2. 葒草苷及奎寧酸：抗氧化能力搭配上葒草苷的輻射防護以及奎寧酸增強DNA修護功能，可做為防曬產品的附屬功能或是針對曬後產品進行開發。
	3. 環阿屯醇：環阿屯醇為植物甾醇类化合物，也是菜油甾醇（campesterol）、豆甾醇（stigmasterol）、谷甾醇（sitosterol）等甾醇类化合物生物合成的關鍵前體物質之一。植物細醇對於發炎肌膚能具有立即抗敏退炎的效果，建議可針對敏感性肌膚設計抗敏專用乳液。
	4. 綠原酸：綠原酸的抗齲功能，可開發漱口水等口腔護理產品。
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	(三) 產品研發趨勢
	1. 抗老化保養品（Anti-Aging）：抗老化保養品持續暢銷，此類化妝品原來多數是屬於高價品（Premium cost），近年新趨勢為產品價位逐漸大眾化，走向平價市場（Mass market），因此使抗老化保養品市場銷售大增，另外抗老化保養品原來都集中於臉部保養（Facialcare），近來新產品趨勢亦推出防曬（Sun care）抗老化妝品。
	2. 美白（Whitening）化妝品：亞洲女性幾乎每天都會使用美白產品，特別是日本、韓國、中國、泰國、越南、馬來西亞和台灣的女性，使得具美白功能的臉部美白產品及身體保養化妝品成為暢銷的化妝保養品。此外研究亦發現近年來男性使用美白產品數量激增，男性使用美白產品並不是希望皮膚像女性一樣嫩白，而是希望成為具有美形男性氣概的肌男白，在亞洲男性皮膚太粗黑代表職業較差，皮膚較白代表職業較佳且較富裕，這種文化因素促使男性使用美白產品激增。
	3. 友善生態環境產品（eco-friendly trend）：由於生態環境漸受重視因此消費者非常重視與使用友善生態環境產品，化妝保養品使用保護生態環境包裝的包裝材料、再生瓶罐等均會獲得消費者，尤其是年輕族群優先採購的商機。
	4. 有機與自然化妝品（natural trend）：此趨勢近年來愈趨普遍，特別是在韓國、中國、泰國、日本、印尼和台灣等地區，一方面是傳統使用化工材料所製造的化妝保養品所衍生有毒甚至產生對人體嚴重傷害的事件讓使用者有所警惕，同時也讓使用者對化妝品製造材料的來源更加關注，而且這些國家也利用他們國內自然資源如：人參、蘆薈、中草藥、花卉等有機與自然材料生產化妝品，這些原因促使有機與自然化妝品蓬勃發展。
	5. 天然及礦物質（Natural and Mineral）化妝品：消費者希望化妝品不含化學合成物，而只有使用自然與安全的化妝品成分，使得含天然及礦物質成分的化妝品漸受到青睞。
	6. 創新方便的化妝型態（Innovative and Time-Saving Formats）產品：近年化妝品市場開發許多可以節省時間的化妝產品如 BB 霜（Blemish blam）、慕斯粉底（Mousse foundation）、泡沫染髮劑（foam hair colourant）、整髮噴霧髮蠟（Mist hair wax），消費者在工作繁忙中使用此類產品可以快速且適當的整理儀容。
	7. 美容飲品（Beauty Drinks）：膠原蛋白是由日本及韓國帶動流行的美容保養飲品，膠原蛋白可使皮膚緊緻富有彈性，現已推廣到大多數國家。
	8. 美容儀器（Beauty Appliances）：消費者使用攜帶式的離子蒸氣機（portable ionic steamers）或臉部清潔儀器（clarisonic）幫助臉部皮膚達到徹底清潔（cleanse）、保濕（moisturize）、處理（treat）與保護（protect）等四大功能。
	9. 男性專用（Men-specific）化妝品：男性專用化妝品在 2010 年開始成長與發酵，且今後將會持續開花結果，一些領導品牌已建立專屬的男性專用化妝品銷售據點。
	10. 網路銷售（Internet retailing）：網路銷售方式已逐漸普遍，以中國為例，主要的化妝品廠商至 2010 年皆已在淘寶網的天貓（Tmall.com）美容館銷售化妝品，且成長迅速。圖 55為整理自Euromonitor 對全球化妝品銷售通路的研究分析資料，圖中顯示在一般零售通路（retailing）、搭配大賣場零售通路（grocery retailer）、非大賣場零售通路與網路虛擬銷售通路（internet）在 2007 年至 2011 年成長狀況，當中以網路虛擬銷售通路成長最迅速。
	11. 社群網路（Social Media）：社群網路影響日益增加，許多品牌在社群網路如 Facebook、YouTube 等討論與推薦他們的化妝保養品，利用社群網路進行推廣行銷的方法深受品牌迷喜愛，以 Facebook 為例，資生堂的 Shisheido 臉書、SK-Ⅱ TW Facebook、倩碧的 Clinique TW、歐蕾的 Olay Taiwan 等臉書都深受消費者的歡迎。
	12. 水是化妝品的新奢華：水資源短缺是 21 世紀地球面臨的重大問題，根據聯合國報告，如果世界各國再不採取行動改革水資源利用，世界將陷入水資源危機，到 2030 年全球可用的淡水資源將減少40%。當消費者開始關注節水問題，並且開始採取保護水資源做法，也會期待化妝品的配方有所革新，以減少對於水的依賴。根據 MINTEL 調查，在英國，有 33% 消費者願意為了節水付出較高的花費，27% 消費者願意縮短沐浴時間以省水。消費者也期待看到僅需少量用水或不必用水的化妝品，例如，乾洗髮產品或免沖水沐浴用品。
	13. 韓國美妝品：化妝品剛開始吹韓風時，不少人都持觀望態度，猜測也許只是一陣熱潮，然而十多年下來，韓風愈吹愈熾，不但在台灣由早期夜市街邊店逐步往百貨專櫃主流市場進軍，在國際市場也動見觀瞻，帶動 BB 霜、氣墊粉餅、蝸牛霜等的流行，許多美容時尚刊物熱中製作「K-beauty」專題，探討韓國化妝美容流行趨勢。
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