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Abstract

Soil and Water Conservation Bureau in
Taipel, Hualien, Branch the area 111
annual engineering quality the

commissioned testing

Abstract

The contents of the project quality commission sampling inspection
plan for 111 in the Taipei, Hualien, Branch of Soil and Water
Conservation Bureau are as follows:

1. Soil and Water Conservation Engineering

Including concrete core compressive strength test, asphalt concrete
core sampling thickness test, asphalt concrete compaction test, drilling
test to check whether concrete structure contains lumps, core penetration
test structure thickness, structure appearance inspection, assistance in
sampling test For re-inspection, core sampling and specimen inspection,
excavation inspection of hidden parts of the project, and random
inspection without prior notice. There are 92 pieces of sampling
inspections in this soil and water conservation project, O pieces were
cancelled, and 84 pieces of sampling inspections were completed; 70
pieces of concrete core samples were taken; the number of pieces for
thickness measurement of asphalt concrete cores reached 9; 9 pieces; 5
pieces of structural block stone testing completed; 11 pieces of structural
thickness penetration core testing completed; 84 pieces of engineering
construction quality sampling tests have been completed, and O pieces

are unqualified, and the pass rate is 100%. In addition, it assists in the
\Y
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sampling of cores for random inspection and re-inspection and the
inspection of specimens. According to the "Supplementary Regulations
for Sampling Inspection of Engineering Quality" of the Bureau of Soil
and Water Conservation, if the compressive strength of the relevant
concrete structure is judged to be unqualified, the manufacturer may
apply for re-inspection once, but the other Part of the inspection is
required to be intensively inspected, and the re-inspection part of the
entrusted inspection will still be carried out by the original inspection
unit. One re-inspection project has been carried out in cooperation, and
one of the re-inspection results is qualified.

For the excavation and inspection of the hidden parts of the project,
14 projects have been handled together, and the measured results meet
the design requirements. Unannounced random inspections are not
handled. This year's statistics on the quality of soil and water
conservation projects under the jurisdiction of the Taipei and Hualien
branches are shown in Table 1.

Table 1 Sampling inspection operation statistics table

. . number of
Items Taipel Hugliey contract
Branch Branch ..
provisions
General engineering quality 57 27 80
Compression test of
concrete drill core 46 24 60
sampling
Asphalt concrete core
sampling thickness 8 1 10
measurement
Core compaction test of 3 1 10
asphalt concrete
Drill holes to check
whether the concrete 3 2 3
structure contains blocks
Drill core penetration test
) 6 5 3
structure thickness

Vi




Abstract

. : number of
Items Taipel Hualien contract
Branch Branch .
provisions
Excavation inspection of 9 5 5
hidden parts of the project
Sampling w_|th0ut prior 0 0 5
notice
Assist in sampling and
re-inspection of drill core
) 0 1 8
sampling and sample
inspection

Source: Produced by this project
2. Rural regeneration project
Mainly carry out compressive strength test of concrete core test

body, appearance inspection of structures, excavation inspection of
hidden parts of the project, construction according to on-site engineering
materials, thickness measurement of asphalt concrete core, asphalt
concrete core test compaction degree, site density test, concrete Brick
compressive test, steel tensile and bending test, steel (steel structure)
radiation test and steel structure ultrasonic test, assist in the sampling of
core drilling and sample inspection for random inspection and
re-inspection, and random inspection without prior notice. This rural
recycling project counted 46 pieces, 3 pieces were cancelled, and 39
pieces were checked; 18 pieces of concrete core sampling were
completed; 3 pieces were measured for thickness of asphalt concrete
cores; 3 pieces of asphalt concrete cores were tested for compaction; 5
site density tests were completed; 4 concrete brick compressive tests
were completed; 17 steel tensile and flexural tests were completed; 17
steel (steel structures) radiation inspections were completed; 2 ultrasonic
inspections of steel structures were completed; construction quality
Sampling tests have been completed and all 39 tests have passed the test,
and the pass rate is 100%.

For the excavation and inspection of the hidden parts of the project,
VI
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5 projects have been co-operated, and the measured results meet the
design requirements. This year's statistics on the quality of rural
regeneration projects under the jurisdiction of the Taipei and Hualien
branches are shown in Table 2.

Table 2 Sampling inspection operation statistics table

Taichung Hualien (el
Items B h Branch contract
fanc provisions
General engineering quality 28 11 40
Compr(_essmn test of concrete 12 5 30
drill core sampling
Asphalt concrete core
sampling thickness 2 1 10
measurement
Core compaction test of 5 1 10
asphalt concrete
Site density 5 0 6
Compression test of concrete
i 2 2 4
floor tiles
Tensile and bending test of 1 5 4
steel bars
Radiation inspection of steel
11 6 4
bars and steel structures
Ultrasonic inspection of steel
2 0 4
structures
Excavation inspection of 3 5 4
hidden parts of the project
Sampling W_|thout prior 0 0 5
notice
Assist in sampling and
re-inspection of drill core
) 0 0 5
sampling and sample
inspection

Source: Produced by this project

Keywords:Engineering quality, Concrete drill core sample,
Excavation of hidden part of the project, Structure block
Stone inspection, Core penetration inspection
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	四、「農村再生工程品質委託抽驗」依據農村再生設施工程品質抽驗補充規定及工程契約書，及其執行抽驗工作要求及相關規定，如下：
	（一）一般工程品質抽驗：依工程類別及屬性進行，包含：特定項目施工品質查驗、施工進度及坐標位置、完成面尺寸、三級品管文件、臨時防減災及勞工安全衛生、工程整體外觀…等，抽驗工程品質是否符合契約書或水土保持局相關規範之規定。
	（二）工程材料檢(試)驗：
	1.混凝土鑽心試體抗壓試驗：同第六點第(二)項規定辦理。
	2.瀝青混凝土試驗：進行抽驗瀝青混凝土及廠商刨除改善後之工作，應包含現場鑽心取樣、厚度量測及壓實度試驗。
	3.工地密度試驗：應包含現場取樣、依工程現場屬性進行土壤密度或級配密度試驗。
	(1)土壤密度試驗：土壤之工地密度及最大乾密度試驗。
	(2)級配密度試驗：級配之工地密度及最大乾密度試驗(AC、PC、RC、高壓磚、透水磚…等之級配底層為工程設計工項者)。

	4.混凝土地磚抗壓試驗：應包含現場取樣、混凝土地磚(高壓磚、透水磚…等)抗壓試驗。
	5.鋼筋抗拉抗彎試驗：應包含現場取樣鋼筋進行抗拉抗彎試驗。
	6.鋼筋、鋼構輻射檢驗：應包含現場取樣鋼筋或鋼構進行輻射試驗。
	7.鋼構造物焊道超音波檢驗：現場以超音波進行焊道掃描檢驗。


	五、辦理工程隱蔽部分開挖檢驗工作：主要以配合現場抽驗時辦理，本案專業服務廠商須配合準備開挖機具，並赴現場辦理開挖檢驗工作，其隱蔽部分檢驗結果並須依規定予以紀錄。另若因開挖過程，致使現場構造物有所損壞，其所有修復經費應由本案之委託專業服務廠商給付全額修復並負相關責任，特此聲明請配合注意。
	六、辦理不預先通知抽驗工作：係由水土保持局通知後，本案專業服務廠商應隨時配合派員赴現場辦理抽驗工作，以提高機動性及掌握時效。
	七、協助抽驗複檢之鑽心取樣及試體檢驗工作：其抽驗作業之要領與內容，均依照水土保持局「水土保持工程品質抽驗補充規定」及「農村再生設施工程品質抽驗補充規定」辦理。
	八、為提高委託服務品質與效率，特訂定下列相關罰扣違約金規定，請委託專業服務廠商務必注意並配合辦理，另該罰扣違約金可併同驗收結算時辦理，水土保持局得自應付價金中扣扺。
	（一）抽驗相關人員至工地現場，未依相關法規規定戴安全帽者，經水土保持局查獲者每人罰扣1,000元整。
	（二）為確保抽驗作業之工程現場抽驗程序及試驗室檢驗流程符合規定，水土保持局將不定期派員進行委託抽驗稽核工作，屆時請廠商配合辦理，若抽驗稽核不符合者，每件罰扣1,000元整。
	（三）有關通知執行機關抽驗日期部分，若無法於抽驗日前5日函文通知受抽驗之執行機關及副知水土保持局者，每件罰扣1,000元整。（不預先通知抽驗工作不列入本項目罰扣）
	（四）抽驗結果若屬輕微、無缺失或中等缺失時，若無法於抽驗日次日起15日內以電子郵件將該記錄予水土保持局者，每件罰扣1,000元整，另每逾7日為一單位，可再罰扣1,000元整，並採累計罰扣計算，本項罰扣違約金每件最高上限為15,000元整。
	（五）抽驗結果若屬不合格時，若無法於抽驗日次日起12日內以電子郵件將該紀錄予水土保持局者，每件罰扣1,000元整，另每逾7日為一單位，可再罰扣1,000元整，並採累計罰扣計算，本項罰扣違約金每件最高上限為15,000元整。
	（六）以上期日計算係星期日、國定假日或其他休息日均計入，並以副知水土保持局之收文日期及電子郵件寄送日期為計算基準，舉例說明如下，如10月8日為抽驗日，廠商於10月3日前函文通知受抽驗之執行機關及副知水土保持局者，不予罰扣，另廠商於抽驗日次日起15日內，即10月23日前以電子郵件將抽驗記錄予水土保持局者，亦不予罰扣；反之如10月4日起後函文通知受抽驗之執行機關及副知水土保持局者，以及10月24日起後將抽驗記錄以電子郵件予水土保持局者，則依上開規定辦理罰扣事宜。
	（七）以上罰扣計算若有特殊原因（如水土保持局臨時指定抽驗之工程等）並經水土保持局認可者，可免於計罰。

	九、本委託案抽驗件數之各區及各類型件數水土保持局可視現場狀況調整，依實做數量辦理決算。
	十、圈選受抽驗工程中，專業服務廠商之抽驗人員其資格、抽驗原則及相關事項規定如下：
	（一）抽驗人員資格：工程品質抽驗人員資格為土木、水利、結構、大地及水土保持等相關科系之技師或擔任大專院校土木、水利、結構、大地及水土保持等相關科系講師以上資格者，並符合利益迴避原則。
	（二）抽驗作業時程原則於工程完工前完成，以免影響後續驗收結算工作。
	（三）為考量安全性及公平性，抽驗作業應避免於夜間辦理。
	（四）對於混凝土鑽心取樣試體裝載及運送，以放置於防撞減震之器材內為原則，不得任意放置，以避免運送途中發生碰撞毀損之情事。

	十一、有關農村再生工程抽驗時，請視情況協助檢視規劃設計合理性並提出建議。

	第四節　工作成果要求
	一、本項工作所完成之程式與相關資料，著作權歸水土保持局所有，其原始程式碼，亦需同時提供。
	二、受託廠商於工作執行期間，須依雙方契約之規定提送各項報告(各項報告書格式請參考本局委辦計畫報告書印製暨電子檔案製作範本製作)，並舉行簡報；另雙方得視實際需要，召開工作會報。
	三、提送本計畫成果如后：
	(一)採書面驗收份數如下：
	1.成果報告書：2份。
	2.工程品質管考表彙整印製：水土保持工程及農村再生工程各1份。
	3.成果資料儲存：以隨身硬碟(4TB以上)儲存2份。
	(1)各期（項）報告文字檔：採用*.doc或*.pdf格式檔案。
	(2)各期報告簡報檔：以PowerPoint製作儲存，無者免附。
	(3)抽驗過程及混凝土抗壓錄影檔案及照片。

	(二)成果報告、摘要報告及計畫成果(含圖資)電子檔應儲存至電子圖書管理中心，如單一檔案資料量大於4GB，請連同詮釋資料繳送至本局技術研究發展小組。


	第五節　工作進度及期限
	一、由專業服務廠商管考抽驗工程進度，需以電子郵件或配合水土保持局指定之網路系統填報方式傳送工程品質抽驗結果。
	二、抽驗結果辦理如下：
	(一)若屬無缺失、輕微或中等缺失時，於抽驗當日將該紀錄給予監造單位及施工廠商(請監造單位及施工廠商將該紀錄拍照或以紙本方式給予)，以利施工廠商可立即改善，並請抽驗廠商於抽驗日次日起15日內以電子郵件將該記錄予水土保持局。
	(二)若屬嚴重缺失（不合格）者，請廠商於抽驗日次日起12日內以電子郵件或傳真方式通知水土保持局列管，並由水土保持局函文執行機關改善。


	第六節　配合與說明事項
	一、如專業服務廠商需政府其他行政單位機構之資料時，水土保持局將協助並出具相關證明及函件。
	二、其他經水土保持局同意支援事項。
	三、本案履約期間，廠商應視工作環境等狀況，自行評估是否需要保險，其履約期間所發生之任何財產生命等意外事故，廠商應負一切之法律及賠償責任。
	四、資訊系統新增、修改、停用(下架)涉及伺服器主機請先與機房管理人員討論硬體及網路環境。
	五、資訊系統所需軟體(包含作業系統及資料庫等應用軟體)，由得標廠商提供授權後協助安裝。
	六、對外相關網站，網站屬新設或改版時須取得無障礙2.0 AA標章。
	七、網站屬新設或改版，網站的存取瀏覽，需在目前的主流瀏覽器(Microsoft Edge/ Google Chrome /Firefox / Safari )都能顯示無誤。
	八、配合政府政策，資訊系統須全面支援ODF文件格式。
	九、專業服務廠商應遵守行政院所頒訂之各項資訊安全規範及標準，並遵守水土保持局委外廠商個人資料與資通安全保護責任規定。此外機關保有對廠商執行稽核的權利。
	十、委託關係終止或解除時，專業服務廠商應依水土保持局要求，進行返還、移交、刪除或銷毀履行契約而持有之機敏資料，並簽署「資料返還、銷毀、刪除切結書」。
	十一、對水土保持局內及水土保持局外辦理之教育訓練課程及研討會等，一律於本局EIP「教育訓練平台」上開課、報名及上傳教材(簡報)及錄影檔，不得由廠商自建報名網頁，避免個資風險。
	十二、開放局外人員報名之教育訓練課程及研討會，如需本局全球資訊網刊登首頁廣告加強宣傳者，請依下列規範提供圖檔：
	(一) 主視覺廣告區：1920x840、640x360各一。
	(二) 水保活動區：活動廣告圖片尺寸710x440。
	(三) 水保話題區：相關連結圖片尺寸210x140、社群連結圖片尺寸210x80。

	十三、計畫內容涉及派駐勞工薪資待遇部分，應依契約書第八條履約管理之勞工權益保障規定辦理。

	第七節　驗收方法
	報告部分：
	一、採書面驗收份數如下：
	(一)成果報告2份。
	(二)工程品質管考表彙整印製：水土保持工程及農村再生工程各1份。
	(三)成果資料以隨身硬碟(4TB以上)儲存2份。

	二、成果報告、摘要報告及計畫成果(含圖資)電子檔應儲存至電子圖書管理中心，如單一檔案資料量大於4GB，請連同詮釋資料繳送至水土保持局技術研究發展小組。

	第八節　查核點
	一、期初時須完成工作：提出工程品質委託抽驗構想。
	二、期中時須完成工作：完成工程品質委託抽驗40件以上。
	三、期末簡報時須完成工作：完成可於期末簡報前水土保持局圈選之工程品質委託抽驗件數，另已圈選未完成抽驗工程者，請依實際執行狀況提出說明。
	四、期末簡報時需完成所有工作。
	五、期末報告至契約完成期間，如委託機關發現問題仍需協助修正。

	第九節　計畫組織與工作人力

	第二章 工作執行計畫
	第一節　水土保持與農村再生工程抽驗行政作業及抽驗作業
	第二節　行政作業
	第三節 抽驗單位與工程執行單位運作
	一、內業工作：
	(一)聯絡組：(內業聯繫流程與原則說明圖，如圖2-4所示)
	1.確認預定受抽驗工程之名稱、編號及地點，執行機關(水土保持局縣市政府鄉鎮區公所)承辦人姓名、電話、傳真號碼、行動電話及聯絡方式。
	2.確定受抽驗工程進度：各單位承辦人以電話、函文或傳真方式向執行機關確認受抽驗工程之進度，惟於現場抽驗時，應作實地查證工作。
	3.確認工程抽驗日期：以電話、函文或傳真方式向工程執行機關承辦人員協調商定受抽驗工程及日期，並請執行機關傳真受抽驗工程之相關資料。
	4.調配現地抽驗人員。
	5.確認會合地點及時間：以電話或傳真方式確認現地抽驗人員與執行機關承辦人員之會合地點及時間。
	6.不預先通知抽驗與圖2-4工程品質抽驗之流程大致相同，由於事先作業時間縮短至三天，故應加強注意的地方在於：
	(1)出發前三天，與執行單位、配合抽驗人員及廠商之間的聯繫，必須更加嚴謹；
	(2)出發前二天，相關抽驗器材及表單之準備；
	(3)出發前一天，再次與各相關單位進行時間及地點的確認。

	(二)資料彙整統計小組：
	1.蒐集各項由工程執行機關所攜回之文件資料。
	2.建立各項工程、設計抽驗之現場紀錄表格。
	3.將現場抽驗記錄、照片及試驗結果輸入電腦，建立工程品質管考表並存檔及列印。
	4.統計分析受抽驗工程之工程缺失情形。
	5.統計並管控受抽驗工程進度。
	6.工程材料試驗完成後，將試驗報告及工程品質管考表進行彙整，並將相關抽驗資訊及檔案上傳至工程管考系統。
	7.抽驗成果統計(工程及農村再生抽驗項目統計、缺失項目分布、材料檢(試)驗結果分析等)。


	二、外業工作：
	(一)行前作業：
	1.行前再確認：由內業聯絡小組在現地抽驗小組出發前數天再與執行機關承辦人員確認既定之行程。
	2.準備出勤所需之表格、地圖(導航)、器材及交通工具等必備物品，出發前需填寫器材抽驗單總檢查表，如表2-1。
	3.檢視執行機關承辦人員之電話(或行動電話)，會合地點及時間等資料。

	(二)現場抽驗作業及評量：
	1.水土保持工程品質及農村再生管考作業
	(1)確認行前基本資料：包括所需表格、地圖(導航)、器材、執行機關承辦人員之電話(或行動電話)，會合地點及時間。
	(2)填寫基本資料：依水土保持及農村再生管考表內容(附錄一及附錄二所示)，填寫受抽驗工程之計畫名稱、工程名稱、工程編號、工程地點、工程內容、管考日期及會同人員等基本資料之填寫。
	(3)抽驗時確實紀錄現場施工進度。
	(4)工程品質檢視：包括

	(三)工程材料檢(試)驗及構造物檢驗工作：
	(四)現場教育說明：
	1.品管文件
	(1)契約書如有編列品管費用則檢視品質計畫書、施工計畫書及監造計畫書
	(2)監(施)工日誌
	(3)各種檢驗報告或證明；如混凝土氯離子檢驗報告、混凝土試驗報告單(圓柱試體抗壓報告或(執行單位或承攬廠商)自行督導抽驗抗壓報告)、預拌混凝土品質保證書、鋼筋材料無輻射證明書、鋼筋抗拉試驗報告單等
	(4)承包廠商及監造單位檢驗停留點檢視
	(5)材料檢驗報告或證明
	2.臨時防減災及勞工安全衛生
	(1)工地管理
	(2)工地勞工安全衛生
	(3)臨時防災設施
	(4)節能減碳
	3.缺失說明及改善建議：依據工程內容，依照特定施工品質查驗包括(1)混凝土完成面；(2)護岸或擋土牆工程；(3)土方工程；(4)橋梁工程、(5)模板；(6)鋼筋施工；(7)蛇籠或箱籠；(8)木作材料；(9)工地管理；(10)步道；(11)自行車道；(12)社區道路；(13)溝渠；(14)停車場；(15)公園綠地；(16)廣場；(17)運動設施；(18)景觀設施；(19)綠美化設施；(20)埤塘；及(21)其他等，提出現場施工缺失及改善建議。


	三、外業工作行為準則：
	(一)不接受承商及監造廠商任何型式之招待。
	(二)不隨便搭乘承商及監造廠商之便車。如因路況不佳，須特殊車輛始能到達工地時，可與之同行。
	(三)於工地查驗時，應佩載安全帽。
	(四)與承商及監造廠商溝通時，態度應親切有禮。
	(五)為因應疫情期間確保工程品質，相關防疫措施說明如下：
	1.於行程安排時，參加人員縮編進行總量管制，以室外不超過5人為原則。
	2.以室外作業為原則，於工地現場執行工程抽驗及文件審查時，應全程正確配戴口罩，保持室外1.5公尺以上之社交距離，並加強查驗工地相關防疫措施，作業時間以二小時為原則，期間禁止飲食。



	第四節 內部運作
	一、定期召開內部團隊教育訓練及工作會議檢討執行情形，以提昇工作品質和一致的評量標準。本團隊分別於民國111年3月22日、民國111年7月14日及民國111年11月2日參與水土保持局所辦理之「水土保持局111年度工程品質委託抽驗管理及工程品質委託抽驗技術提升會議」，強化工程抽驗技術統一及標準化方式，內部教育訓練及工程品質委託抽驗技術協助與宣導會議照片如圖2-6所示。
	二、將水土保持局所圈選預定受抽驗工程依各分區進行整理分類後，隨即以電子郵件、傳真或書面方式通知本團隊抽驗負責人或承辦人，並確認各分區抽驗單位已取得預定受抽驗工程之內容，包括工程名稱、編號及地點，執行機關承辦人姓名、電話、傳真號碼、行動電話及聯絡方式。
	三、每半個月各區負責人回報抽驗進度及預定抽驗工程件數。
	四、各區抽驗單位就各受抽驗工程之材料檢(試)驗完成後，應將試驗報告及工程品質及農村再生管考表一併進行彙整。
	五、即時彙整受抽驗工程工地無法材料檢(試)驗取樣以及預定抽驗行程。
	六、抽驗負責人即時彙整回報傳真抽驗結果屬於(不合格)之工程。

	第五節 委辦單位與計畫執行單位運作
	一、建立與水土保持局良好聯繫管道，聯繫項目包括：
	(一)圈選工程；
	(二)受抽驗工程工地進度不足或取消施做；
	(三)預定工程品質抽驗行程；
	(四)不預先通知抽驗工作；
	(五)配合複檢鑽心取樣及試驗
	(六)其他交付或協調事項。

	二、即時向行政院農業委員會水土保持局回報傳真抽驗結果屬於(不合格)之工程。
	三、每個月2日及16日前以電子郵件傳送工程進度給行政院農業委員會水土保持局。
	四、計畫執行單位應定時向水土保持局提交期初、期中及期末報告，並進行簡報。

	第六節 抽驗結果處理流程
	第七節 水土保持工程品質及農村再生委託抽驗執行
	一、施工品質：含括施工進度、位置及結構物尺寸量測。
	二、工程材料檢(試)驗：
	(一) 水土保持工程品質抽驗：包括有混凝土鑽心試體抗壓試驗、瀝青混凝土鑽心取樣厚度試驗、瀝青混凝土鑽心壓實度試驗、構造物塊（卵）石檢測及構造物穿透厚度檢測。
	(二) 農村再生工程品質抽驗：包括有混凝土鑽心試體抗壓試驗、瀝青混凝土鑽心取樣厚度試驗、瀝青混凝土鑽心壓實度試驗、工地密度試驗、混凝土地磚抗壓試驗、鋼筋抗拉抗彎試驗、鋼筋、鋼構輻射檢驗及鋼構造物焊道超音波檢驗。

	三、三級品管文件、臨時防減災、勞工安全衛生、缺失說明及改善建議。

	第八節 施工品質抽驗項目
	一、施工進度及位置
	二、結構物尺寸量測
	(一)可視尺寸檢查：
	1.瀝青及混凝土路面(鋪面)平整路量測方式：
	2.瀝青及混凝土路面洩水坡度量測方式：


	三、缺失說明及改善建議

	第九節 材料檢(試)驗
	一、混凝土鑽心試體抗壓試驗
	(一)混凝土鑽心試體取樣
	1.鑽心位置：於現場由執行抽驗人員依構造物施作情形隨機指定之，一般係以結構物鑽心試體為主，混凝土材齡皆須達21日以上。必須特別說明的是，鑽心位置係由受抽驗工程執行單位長官或其授權人指定之；若無指定時，始由執行抽驗人員隨機指定。
	2.混凝土試體：於指定鑽心位置附近約10平方公尺範圍內，由專業人員以混凝土鑽心機鑽取一組三個試體為原則。每個鑽心試體應相隔20公分至1.0公尺間(圖2-12)；若無法鑽心者，除照相敘明原因外，容許以上部構造物鑽心取樣。純混凝土構造物者，鑽孔直徑10公分，鋼筋混凝土構造物者，鑽孔直徑7.5公分。
	3.鑽心試體處理：混凝土試體經鑽心取得之後，應紀錄樁號拍照留存，並於試體上簽名填寫工程編號(圖2-13)，並置於保護良好之試體架上(圖2-14)，且應填寫工程抽驗鑽心試體抗壓試驗預計時間單(如附錄八所示)，由承包廠商與抽驗單位各執一聯，以落實抗壓試驗程序之公開化，減少事後可能的紛爭或疑慮。

	(二)混凝土鑽心試體養護
	1.將自各工地現場取回之混凝土鑽心試體，依CNS1238(混凝土鑽心試驗及切鋸試體抗壓及抗彎度試驗法)規定辦理。試體鑽出後，擦拭表面鑽心用水並允許表面水氣蒸發，當表面氣乾時(不超過鑽心後一小時)，將試體個別置於塑膠袋或不吸水容器中，封口以防止水氣損失。
	2.試體置於常溫下避免太陽直射，並儘速將鑽心試體妥為防護運送至試驗室。
	3.試驗前，除因試體蓋平允許暴露於大氣中最長不超過兩小時外，應持續置於密封塑膠袋或不吸水容器中。試體鋸切、磨平鑽心試體端面需用水進行時，應在可行條件內儘速完成作業。
	4.在試體最後被水濕潤後及進行試驗前，鑽心試體應置於密封塑膠袋或不吸水容器中至少5天。混凝土鑽心取樣完7日內完成抗壓試驗。

	(三)混凝土鑽心試體試驗

	二、瀝青混凝土試驗
	(一)瀝青混凝土厚度量測(CNS8755)
	1.瀝青厚度現場取樣方式為，利用計算機輸入總路長以Rand方式隨機取一樁號檢驗，取樣方式為橫斷面左右路邊靠內50cm及道路中心各取一顆，共三顆。
	2.於現場取樣後先以游標卡尺量測厚度，如圖2-16。再將取樣瀝青試體彌封送至TAF認證合格實驗室以體積法或十字量測法計算厚度，並出試驗報告。

	(二)瀝青混凝土壓實度(CNS12390)
	1.於現場隨機樁號取樣，取樣方式為依道路往中心位置左側50cm、道路中心及右側往中心50cm取三個試體，取樣後送至TAF認證實驗室，依CNS8757[瀝青混合料壓實試體容積比重及密度試驗法(封蠟法)]之規定或CNS8759[瀝青混合料壓實試體容積比重及密度試驗法(飽和面乾法)]之規定。以核子儀測定壓實路面之比重(密度)：依CNS(核子法測定瀝青混坭土之工地密度試驗法)之規定。
	2.測定試驗室所製標準夯實試體之比重：依CNS8757或CNS8759之規定測試其比重。
	3.路面壓實度:以路面試體比重除以標準試體比重，即為其壓實度，以百分率(%)表示之。


	三、基礎厚度穿透鑽心檢測
	四、混凝土構造物塊石鑽心檢測
	五、工地密度試驗(CNS14733)
	(一)使用儀器：砂錐儀含底盤、標準砂、校準容器、磅秤、乾燥及其他設備(如烘箱或其他適當之烘乾設備，挖洞之小羊鎬、鐵鑿、鋼匙、254mm平底鍋或其他適當之乾燥容器、附蓋之桶子、罐子、帆布袋或其他適用容器、小油漆刷、紀錄簿等)。圖2-19為砂錐儀及檢驗過程。
	(二)錐體修正與容積密度因數
	1.充填標準砂入砂錐儀
	2.測定標準砂充填大漏斗含底盤所需質量(砂錐儀之錐體修正)
	3.測定標準砂之容積密度()

	(三)測定現場土壤密度
	1.充填標準砂入砂錐儀，測定砂錐儀加標準砂之質量 ()。
	2.試驗點土面應整理平整。
	3.將底盤置於整理平整之平面上，挖取底盤開孔內之土樣，小心避免擾動洞壁旁之土壤，尤以粒料土壤為甚。將挖掘出之土樣放入容器中，避免任何漏失，挖掘過程中亦應避免土樣含水量之散失。
	4.將砂錐儀置放在底盤上，打開閥門，並在標準砂停止流動後關閉之。
	5.量測紀錄儀器加剩餘標準砂之質量()。
	6.量測濕土樣質量，混合均勻後取代表性樣品，依CNS5091(實驗室土壤含水量測定法)或其他方法求含水量，惟使用其他快速方法時，須依CNS5091修正，含水量計算準確至0.1%。
	7.建議之最小試驗洞體積及最少含水量試樣如表2-2所示。

	(四)計算
	1.計算試驗洞體積()
	2.計算土樣乾質量
	3.計算試驗洞中挖出試樣之工地乾密度


	六、混凝土地磚抗壓試驗(CNS 13295)
	(一)取樣數：
	(二)試驗環境：
	(三)試驗方法：
	1.CNS13295-99年版，試樣應以原試樣抗壓，唯尺寸大於30cm，可裁切成30cm進行抗壓。
	2.將整塊試樣置於蓋平平台上，使用直角規及厚薄規以確定試樣加壓之兩面與試樣之縱軸或直角。
	3.以石膏蓋平(兩面皆須蓋平).
	4.依據「上承壓塊之尺度」(表2-3)選擇適當之承壓塊。如試體厚度超過最短邊(圓形時為直徑)之0.9倍時，可不加裝承壓塊而對整個試樣表面施加載重。
	5.將上承壓塊對正置於式樣中心，設定抗壓試驗機以每秒5kgf/cm2之加壓速率進行抗壓測試，讀取破壞載重。

	(四)抗壓強度：
	1.混凝土高壓磚地磚：
	2.混凝土透水性地磚抗壓：


	七、鋼筋抗拉抗彎試驗
	(一)取樣數：本計畫進行抗拉及抗彎兩種試驗，取樣1支竹節鋼筋，進行試驗。取樣方式係於工地現場，依現況構造物設計隨機抽取1m以上支鋼筋，送至TAF實驗室進行試驗。
	(二)試驗方法：將取樣鋼筋，置放至萬能試驗機，進行抗拉試驗待取得抗拉強度後，再將剩鋼筋進行抗彎試驗，完成後方可取的抗拉強度(N/mm2)、伸長率%及彎曲試驗成果。
	(三)試驗結果：抗拉試驗，依中國國標標準CNS 560 A2006(2014)之規定如下表2-4，判定合格與否；另抗彎試驗則經試驗後不得有目視可見之橫向裂縫發生於彎曲部分之外側，或其他有害使用之缺陷。

	八、鋼構造物超音波檢驗說明
	(一)依「CNS 12618鋼結構焊道超音波檢測法」，本項目適用於以超音波檢測母材厚度為8㎜～200㎜（含）開槽滲透銲接之肥粒鐵系鋼結構銲道，承受靜態力或動態力之鋼結構物。
	(二)超音波檢測之範圍及位置由現場教授或技師選擇。
	(三)使用儀器：
	1.探傷器：USK-7D，如圖2-21所示。
	2.直束換能器：日本KGK 2C20N，如圖2-21所示。
	3.斜束換能器：日本KGK 2Z20N，如圖2-22所示。

	(四)檢測流程
	1.表面處理：換能器所掃描之檢測表面範圍內若有焊渣、異物及鬆落銹皮應予以清除，且檢測面之彎曲度必須能使換能器與檢測面耦合良好。
	2.焊道之位置標記如圖2-23所示，平行焊道劃一條X線，其劃記位置依銲道之接頭型式而定，若為對接銲道則位於銲道之中心線，若為Ｔ接或角接(corner joint)銲道則位於Ｃ面之對邊面上。

	(五)檢測技術
	1.直束法：焊道斜束檢測前，應先以直束換能器檢查掃描範圍之母材內部有無瑕疵會影響斜束檢測評估。
	2.斜束法：銲道斜束檢測時應依表2-5所選用換能器，若銲道因母材中之夾層而無法依表2-6中所述之方法執行檢測時，則可依下列替代方法執行檢測：

	(六)檢測步驟
	1.母材直束檢測。
	2.水平全尺度設定：調整螢幕水平全尺度內至少出現第二個底面回波。
	3.靈敏度設定：將換能器置於母材正常部位，調整增益扭，使第一個底面回波為50％~75％垂直全尺度。
	4.在母材檢測時，若任何區域有造成底面回波完全消失或瑕疵回波大於等於底面回波時，將會干擾斜束焊道檢測，則須記錄此瑕疵之尺寸、位置、深度作為斜束檢測之參考。
	5.瑕疵尺寸之評估，依表2-7及表2-8所示。


	九、鋼鐵建材輻射偵測(鋼筋、鋼構輻射檢驗)說明
	(一)目的：
	(二)定義：
	(三)偵測儀器：
	1.可度量加馬劑量率之輻射偵測儀器。
	2.偵測儀器之加馬劑量率偵測低限為0.1μSv/h或10μrem/h。
	3.度量能量介於100keV~2MeV之加馬射線;偵測儀器之能依性應小於±20%，誤差應小於±15%。
	4.以環境輻射偵測儀器(單位以μSv/h或μrem/h顯示)或污染偵測儀器(單位以cps、cpm顯示)度量。
	5.上述偵測儀器應按規定接受合格校驗單位定期校正。

	(四)輻射污染鑑定標準鑑定輻射污染鋼鐵材之標準規定如下:
	1.以鋼鐵材表面之加馬劑量率超過0.5微西弗/小時(即0.5μSv/h)或50微侖目/小時(即50μrem/h)為鑑定標準(包括背景輻射)。
	2.以污染偵測儀器計測率超過背景輻射之5倍值為鑑定標準。

	(五)偵測方式：
	1.偵測方法皆以可近表面偵測為原則。執行偵測之人員應接受原能委員會認可之訓練。



	第十節 協助混凝土抽驗複檢鑽心取樣及試體檢驗工作
	一、混凝土抽驗複檢
	二、瀝青混凝土抽驗複檢

	第十一節 辦理不預先通知抽驗作業
	第十二節 隱蔽部分開挖檢驗工作
	一、機具操作人員須具備挖掘機證照。
	二、事前決定開挖機械、搬運機械之運行路線及其出土石裝卸埸所之方法，並告知勞工。
	三、於搬運機械作業或開挖作業時，需鳴笛（喇叭）告知，並指派專人指揮且於作業範圍架設封鎖線以及警告標誌，以防機械翻覆或勞工自機械後側接近作業埸所。
	四、嚴禁操作人員以外之勞工進入營建用機械之操作半徑範圍內。
	五、除非所有人員已遠離該機械，原則不得起動；機械作業時禁止人員進入操作半徑。
	六、除乘坐席外，車輛系營建機械不得搭載勞工。
	七、注意遠離帶電導體。依規定之安全度及最大使用荷重操作。
	八、禁止停放斜坡，夜間禁止停放於交通要道。
	九、不得使動力鏟、鋏，吊升貨物供勞工之升降或供為主要用途以外之用途。
	十、駕駛者離開其位置時，應將吊斗等置於地面，並將原動機熄火、制動、煞車。

	第十三節 工程品質管考表彙整印製

	第三章 水土保持工程品質抽驗執行成果統計分析
	第一節　執行數量彙整
	一、臺北轄區總計圈選65件，取消抽驗0件，可執行抽驗工程計65件；
	二、花蓮轄區總計圈選27件，取消抽驗0件，可執行抽驗工程計27件。

	第二節　轄區合格件數
	一、臺北轄區實際執行57件，不合格0件，臺北分局轄區合格率為100 %，如表0-4所示。
	二、花蓮轄區實際執行27件，不合格1件，花蓮分局轄區合格率為95.7 %，如表0-5所示。

	第三節　轄區施工位置判定
	第四節　轄區結構物尺寸量測結果
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	二、花蓮轄區完成工程抽驗27件，尺寸不合格0件，其合格率為100 %。

	第五節　轄區材料檢驗、穿透及塊石分析
	一、混凝土鑽心試體試驗：臺北、花蓮分局轄區完成抽驗工程混凝土鑽心試體抗壓試驗70件，有1件不合格，其合格率98.6%，不合格之工程名稱為「立山村古村部落蝕溝控制工程」，不合格皆為「平均及單一強度小於85%及75%設計值」，相關主辦機關、監造單位及承攬廠商，其及其相關數據如
	表0-9、表0-10所示；
	二、瀝青混凝土厚度及壓實度檢視：臺北、花蓮分局轄區完成抽驗工程9件，0件不合格工程，合格率100%。
	三、穿透構造物厚度及塊石檢驗：臺北、花蓮分局轄區完成抽驗工程執行穿透構造物厚度11件，合格率100%；以及塊石檢驗5件，合格率100%。

	第六節　轄區外觀品質檢視分析
	第七節　轄區隱蔽部分開挖檢驗統計分析
	第八節 三級品管文件查驗狀況統計分析
	第九節　轄區不預先通知抽驗統計分析
	第十節　各轄區協助混凝土抽驗複檢鑽心取樣及試體檢驗工作
	第十一節　小結

	第四章 農村再生工程品質抽驗執行成果統計分析
	第一節　執行數量彙整
	一、臺北分局轄區總計圈選34件，取消抽驗3件，可執行抽驗工程計31件；
	二、花蓮分局轄區總計圈選12件，取消抽驗0件，可執行抽驗工程計12件；

	第二節　轄區合格件數
	一、臺北轄區實際執行28件，不合格2件，臺北分局轄區合格率為90%，如表0-5所示。
	二、花蓮轄區實際執行11件，不合格0件，花蓮分局轄區合格率為100%，如表0-6所示。

	第三節　轄區施工位置判定
	第四節　轄區結構物尺寸量測結果
	第五節　轄區材料檢驗結果
	一、混凝土鑽心試體試驗
	二、瀝青混凝土鑽心量測厚度及壓實度檢視
	三、工地密度
	四、混凝土地磚抗壓試驗
	五、鋼筋抗拉抗彎試驗及鋼筋鋼構輻射檢驗
	六、鋼構造物焊道超音波檢驗

	第六節　轄區外觀品質檢視分析
	第七節　轄區隱蔽部分開挖檢驗統計分析
	第八節 三級品管文件查驗狀況統計分析
	第九節　轄區不預先通知抽驗統計分析
	第十節　各轄區協助混凝土抽驗複檢鑽心取樣及試體檢驗工作
	第十一節　小結

	第五章 結論與建議
	第一節 結論
	第二節 建議
	一、 建議水土保持局於鋼構焊道檢驗項目部分，除超音波檢測(UT)方法外，能增加其他種試驗方法，如磁粒檢測(MT)、液滲檢測(PT)、射線檢測(RT)及目視檢測等，加強農村再生工程鋼構焊道檢驗範圍。
	二、 建議水土保持局可依工程契約金額高低，而有不同抽驗次數，以工程金額600萬以上為例，其使用材料量體多且工期較長，對於僅1次抽驗方式較難反應現場施工品質，故建議擬600萬以上工程可執行2次抽驗，分別於工程進度50%及80~90%間辦理，以達水土保持優良工程品質之效。
	三、 建議有關常態缺失蜂窩、冷縫、鐵線未剪…等，可擬相關罰則，以減少每年常態缺失出現頻率。
	四、 建議農村再生工程於平面圖應加強設置施工里程樁號。
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